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1. Цели и задачи выполнения дипломной работы

В соответствии с Федеральным законом от 29.12.2012 №273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации" и порядком организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, утвержденым приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 19 декабря 2013г. №1367 итоговая аттестация выпускников, завершающих обучение по программам ВО в высших учебных заведениях, является обязательной и проводится в порядке и в форме, которые установлены Ученым советом университета.

Результатом государственной итоговой аттестации является установление соответствия уровня подготовленности обучающегося к решению профессиональных задач требованиям соответствующего федерального государственного образовательного стандарта, или государственного образовательного стандарта и разработанной университетом на основе стандарта образовательной программы с оценкой степени указанного соответствия.

Государственная итоговая аттестация по специальности 230104 "Системы автоматизированного проектирования” проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы.

Целью выполнения ВКР специалиста является подтверждение выпускниками компетенций, знаний, умений и навыков разработки систем автоматизации проектирования технических объектов и разработки сложных программных комплексов и вычислительных систем для автоматизации деятельности предприятия, которыми должен обладать инженер по специальности 230104 "Системы автоматизированного проектирования”.

Задачами выполнения и защиты ВКР являются:

· демонстрация практического овладения методикой проектирования автоматизированных систем на основе современной элементной базы; программных системных модулей; технических средств вычислительной техники для автоматизации;

· оценка параметров проектируемой системы и применение мер по повышению качества проектирования;

· демонстрация практических навыков оформления и выпуска конструкторской документации в соответствии с ГОСТами;

· демонстрация степени освоения знаний, умений и навыков, полученных при изучении дисциплин выпускающей кафедры.

2. Место дипломной работы в структуре образовательной программы

Для успешного выполнения дипломной работы необходимо, чтобы студент владел знаниями, умениями и навыками, сформированными в процессе обучения в университете по специальности 230104 "Системы автоматизированного проектирования”.

3. Общий порядок разработки, выполнения и проведения защиты выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа должна представлять собой теоретическое или экспериментальное исследование, связанное с решением отдельных, частных задач, определяемых особенностями подготовки по специальности 230104 "Системы автоматизированного проектирования”.

Структура, содержание и объем дипломной работы определяются заданием, оформленным по установленной форме. Задание разрабатывается руководителем выпускной квалификационной работы и утверждается заведующим выпускающей кафедрой. 

Время, отводимое на подготовку квалификационной работы, составляет не менее 16 недель.

Для подготовки организационно-экономического раздела и раздела по охране труда назначаются консультанты с сооветствующих кафедр. После разработки соответствующего раздела, они проверяют его и подписывают титульный лист работы, рекомендуя выпускную квалификационную работу на защиту перед экзаменационной комиссией.

После завершения подготовки обучающимся выпускной квалификационной работы руководитель дает письменный отзыв о работе студента в период подготовки ВКР, в котором оценивает соответствие работы  выданному заданию, степень самостоятельности обучающегося при выполнении выпускной квалификационной работы, уровень подготовленности  обучающегося, выявленный в процессе работы над выпускной квалификационной работой, проверяет ВКР и подписывает титульный лист работы (пояснительной записки), рекомендуя выпускную квалификационную работу на защиту перед экзаменационной комиссией. 

Установленная форма титульного листа для выпускной квалификационной работы приведена в приложении.

Если руководитель не считает возможным допустить обучающегося к защите выпускной квалификационной работы, то он обосновывает свое мнение в отзыве. Основаниями для недопуска руководителем обучающегося к защите являются:

- несоответствие работы выданному заданию;

- неполнота, низкое качество, грубые ошибки в разработке отдельных разделов;

- выявленная руководителем несамостоятельность обучающегося при выполнении работы.

Руководитель должен представить свой отзыв о работе обучающегося в период подготовки выпускной квалификационной работы и ознакомить с ним обучающегося не позднее  чем за 3 календарных дня до защиты выпускной квалификационной работы.

Выпускная квалификационная работа, подписанная руководителем ВКР, на электронном и бумажном носителях вместе с отзывом руководителя, или недопущенная руководителем ВКР вместе с отрицательным отзывом руководителя, представляется обучающимся не позднее, чем за неделю до начала защит выпускных квалификационных работ заведующему выпускающей кафедрой. Одновременно обучающийся предоставляет на кафедру регистрационную форму на ВКР системы проверки на объём заимствования письменных учебных работ (протокол проверки системы «Антиплагиат»).

Если обучающийся не представил ВКР с отзывом руководителя к указанному сроку, в течение трех календарных дней кафедра представляет секретарю ГЭК акт за подписью заведующего кафедрой о непредставлении обучающимся ВКР. 

Обучающийся, не представивший в установленный срок ВКР с отзывом руководителя, не допускается к защите ВКР и отчисляется из ТулГУ как не прошедший государственную итоговую аттестацию с выдачей ему справки об обучении в ТулГУ установленного образца.

Заведующий кафедрой может своим распоряжением организовать на кафедре предварительное слушание обучающихся по результатам выполненных работ (предзащита).

Выпускные квалификационные работы, подготовленные к защите, подлежат обязательному рецензированию. Для проведения рецензирования выпускной квалификационной работы указанная работа направляется одному или нескольким рецензентам, выбранному заведующим выпускающей кафедры. В качестве рецензента выпускной квалификационной работы может выступать лицо, не работающее в ТулГУ и являющееся специалистом в соответствующей области профессиональной деятельности. Рецензент должен получить ВКР от выпускающей кафедры не позднее, чем за неделю до защиты выпускной квалификационной работы.

Рецензент проводит анализ выпускной квалификационной работы и представляет на выпускающую кафедру письменную рецензию на указанную работу, в которой  дает  характеристику всем ее компонентам и предлагает оценку для работы в целом (“отлично”, “хорошо”, “удовлетворительно”, “неудовлетворительно”). Оценка, определенная в рецензии, носит для ГЭК рекомендательный характер. Рецензент должен представить рецензию не позднее, чем за три дня  до её защиты. Получение отрицательной рецензии не является препятствием к принятию ВКР на защиту.

Текст выпускной квалификационной работы в обязательном порядке проверяется на объём заимствования с помощью системы «Антиплагиат», которую можно скачать на сайте разработчика www.etxt.ru/antiplagiat. Порог уникальности текста ВКР не должен быть ниже 70%.

На заседание ГЭК выносится выпускная квалификационная работа, допущенная кафедрой  к защите, и допускается обучающийся, не имеющий академических задолженностей, в полном объеме выполнивший учебный план или индивидуальный учебный план по образовательной программе, прошедший предшествующее государственное аттестационное испытание (если образовательной программой предусмотрено несколько видов государственных аттестационных испытаний).

Свидетельством выполнения обучающимся в полном объеме учебного плана или индивидуального учебного плана по образовательной программе или прохождения предшествующего государственного аттестационного испытания является полностью оформленная (подписанная директором института (деканом факультета) зачетная книжка, которую обучающийся предъявляет секретарю ГЭК.

Защита выпускной квалификационной работы обучающимся (за исключением выпускных квалификационных работ, содержащих сведения, составляющие государственную тайну) проводится на открытом заседании ГЭК. Защита начинается с доклада обучающегося, сопровождающегося подготовленной презентацией по выпускной квалификационной работе. На доклад по дипломной работе отводится до 15 минут.

Обучающийся должен излагать основное содержание выпускной квалификационной работы свободно, не читая письменного текста. При защите выпускной квалификационной работы допускается представление графической части с помощью технических средств, с обязательным наличием раздаточных материалов. В этом случае при сдаче работы на хранение в архив, к пояснительной записке прилагаются раздаточные материалы.

После завершения доклада члены ГЭК задают обучающемуся вопросы, как непосредственно связанные с темой выпускной квалификационной работы, так и близко к ней относящиеся. При ответах на вопросы обучающийся имеет право пользоваться своей работой.

После ответов на вопросы секретарь государственной экзаменационной комиссии знакомит комиссию с отзывом руководителя ВКР, рецензией, заключением руководителя ВКР о неправомерном заимствовании (при наличии) и начинается обсуждение работы. После окончания обсуждения обучающемуся предоставляется заключительное слово,  в котором он должен ответить на замечания рецензента.

5. Порядок выдачи задания на дипломную работу

Выбор темы ВКР производится студентом самостоятельно во время прохождения преддипломной практики с последующим согласованием темы с руководителем ВКР. При этом необходимо ознакомиться с производственными и информационными процессами предприятия и выявить задачи, которые могут быть автоматизированы при помощи САПР. 

Выбор темы ВКР рекомендуется делать с учетом:

· вероятного направления своей будущей производственной деятельности;

· реальности осуществления разрабатываемых решений;

· имеющейся возможности получения реальных материалов научно - исследовательских, проектных и др. организаций;

· возможности личного знакомства с проектной организацией, характером проектируемого объекта и т.д.

В ВКР рассматриваются:

- математическое обеспечение (МО);

- информационное обеспечение (ИО);

- программное обеспечение (ПО);

- организационное обеспечение (ОО).

Основные варианты деятельности предприятий и возможные области поиска тем ВКР. 

1. Предприятие самостоятельно проектирует оригинальные изделия. Новое изделие требует выполнения оптимизации конструкции по различным критериям (снижение массы, повышение надежности и т.д.) Численный анализ различных вариантов конструкции и выявление оптимального варианта – удачная тема ВКР. Подразделение предприятия, где следует проходить практику – конструкторский отдел.

2. Предприятие не проектирует изделия, а выпускает их по сторонней КД, либо давно не обновляет модельный ряд. В этом случае все равно ведется технологическое проектирование: разрабатывается оснастка, технологические процессы, программы для ЧПУ. Как правило, технологическое проектирование слабо автоматизировано, поэтому темами ВКР могут стать автоматизация различных технологических задач. Кроме того, многие важные подзадачи технологического проектирования не решаются в рамках стандартных CAM- и CAPP-систем. Сюда относятся материальное нормирование, учет расхода режущего инструмента, расчет технологической себестоимости изделия и т.д. Подразделение предприятия, где следует проходить практику – технологический отдел. 
3. Предприятие отличается единичным производством простых изделий (изготовление дверей, окон, мебели на заказ и пр.), где не выполняется ни разработка КД, ни ТП, а лишь готовятся наряд-заказы. В этом случае актуальна задача автоматизации приема заказа, его временного и трудового нормирования, ведения БД заказов и заказчиков. Подразделение предприятия, где следует проходить практику – непосредственно производство и служба работы с заказчиками. 

4. На предприятии присутствует «лоскутная» автоматизация: в различных отделах применяются отдельные CAD/CAM/CAE/CAPP-системы, не объединенные единой базой данных, что резко снижает эффективность их использования. Темой ВКР может стать разработка структуры единого информационного пространства предприятия с применением PLM-систем (ЛОЦМАН и пр.) Подразделения предприятия, где следует проходить практику – все службы, связанные с подготовкой производства. 

5. На предприятии происходит обновление парка технологического оборудования, внедряются новые многофункциональные станки. При этом возникают задачи технологического проектирования для нового оборудования, обеспечивающие его гармоничное и эффективное включение в производственный процесс. Необходима переработка существующих ТП (а в ряде случаев и КД). Подразделение предприятия, где следует проходить практику – технологический отдел. 

6. Представители предприятия сообщают, что «нам ничего не надо автоматизировать». Как правило, это свидетельствует об отсутствии САПР вообще. В этом случае темой ВКР может стать создание цифрового макета изделия (в частности, параметрической модели) с целью как оптимизации его конструкции, так и выявления несоответствий в существующей КД. Обычно в ходе создания 3D сборки выявляется масса несоответствий на чертежах, которые не удавалось выявить при работе по бумажной технологии. Аналогично могут быть решены задачи материального и временного нормирования с учетом точных значений масс деталей. Подразделение предприятия, где следует проходить практику – конструкторский отдел. 

7. Предприятие испытывает нехватку квалифицированных кадров. В этом случае темой ВКР могут стать информационно-обучающие системы и виртуальные тренажеры, подготавливающие персонал к практической работе на новом оборудовании, с новым программным обеспечением и пр. Подразделение предприятия, где следует проходить практику – отдел обучения. 

Возможны и иные темы ВКР по согласованию с кафедрой. 

В каждой ВКР выделяется тематическая направленность:

· по одной или нескольким подсистемам объекта проектирования: конструкторское проектирование; технологическое проектирование; инженерный документооборот и управление проектами; автоматизированное управление технологическим оборудованием; информационно-справочные системы.

· по видам обеспечения САПР: организация ЭВМ и систем, системное программное обеспечение, комплекс технических и организационных средств САПР; обеспечение компьютерных технологий; математическое, информационное, лингвистическое обеспечение, системы дистанционного обучения и контроля;

· по направлениям построения математических моделей: вычислительная механика; технологические расчеты и нормирование; эффективность проектных решений; искусственный интеллект; основы теории управления; математическое моделирование и оптимизация в САПР и т.п.

Закрепление темы и руководителя ВКР осуществляется кафедрой, а затем официально утверждается приказом ректора. После выхода приказа изменение темы и руководителя ВКР не разрешается.

Если ВКР, включает структурные части, которые требуют специализированной отработки, по предложению выпускающей кафедры приказом Ректора может быть назначен консультант по специальным вопросам или отдельной структурной состав​ляющей ВКР.
Подготовка ВКР студентами по формам обучения осуществляется по утвержденному в графику учебного процесса. 
В течение двух недель после подписания Ректором приказа о закреплении за студентами тем и назначении руководителей ВКР, последние совместно со студентами разрабатывают, уточняют и согласовывают задания на выполнение ВКР с оформлением их по установленному в  образцу.
Задание на выполнение ВКР является основанием для разра​ботки руководителем ВКР и студентом графика и плана подготовки ВКР (см. приложение). График подготовки ВКР должен быть составлен в течение одной недели непосредственно после получения задания на ВКР в двух экземплярах и утвержден заведующим выпускающей кафедрой. Один экземпляр находится у студента, второй - у руководителя ВКР.
6. Рекомендации по ходу выполнения дипломной работы

Выпускная квалификационная работа представляется в виде пояснительной записки и презентационной части. Рекомендуемый объем записки – 80..100 стр., презентационной части – 16..18 слайдов презентации. Кроме того, выпускник демонстрирует разработанную им программу, соответствующую заданию. В пояснительной записке представляется задание на исследование, постановка задачи, обзор литературы по проблеме, предлагаемые решения, их обоснование, результаты экспериментальных исследований. В приложении может быть приведен текст разработанной программы.

Возможное содержание презентационной части: Структурные, функциональные, принципиальные схемы, временные диаграммы чертежи проектируемого объекта; граф-схемы алгоритмов и программ; графики и таблицы сравнительной оценки эффективности, характеристики тестовых задач; результаты экспериментов; синтаксические диаграммы, функциональные модели (IDEF0), информационные модели в виде диаграмм "сущность-связь"; маршруты проектирования. 

Руководитель ВКР:

· совместно со студентом разрабатывает задание на ВКР, которое включает план проекта, содержание презентационной части, перечень источников информации и др. Задание утверждается заведующим кафедрой;

· рекомендует студенту необходимую литературу, справочные материалы и другие источники информации по теме;

· проводит предусмотренные расписанием консультации со студентом;

· проверяет выполнение работы;

· подписывает готовый проект в случае его соответствия заданию;

· пишет отзыв руководителя ВКР.
На проектирование отводится не менее 16 недель, которые распределены по графику кафедры между отдельными разделами проекта.

При грубых нарушениях графика руководитель имеет право отказаться от проведения консультаций для студента, а кафедра - выдвинуть предложение о снятии студента с защиты ВКР.

Разработка ВКР осуществляется в соответствии с заданием, оформленным на специальном бланке и подписанным руководителем проекта и заведующим кафедрой. Оно содержит: название темы, дату начала проектирования, состав проекта, календарный график его выполнения по разделам, сведения о руководителе проекта, дату представления готового проекта.
Исходные данные на ВКР формулируются в зависимости от характера поставленной задачи. В качестве исходных данных могут быть использованы: описание объекта САПР или его подсистем; техническое задание на разработку САПР, технический или рабочий проект САПР или его подсистем, материалы специальной технической литературы и т. д.

Исходные данные должны содержать объем информации, позволяющий решать задачи, изложенные в задании на ВКР.

7. Требования к оформлению пояснительной записки к дипломной работе

Выпускная квалификационная работа представляет собой законченную научно-исследовательскую, проектную или технологическую разработку, в которой решается актуальная задача по проектированию или исследованию одного или нескольких объектов профессиональной деятельности и их компонентов (полностью или частично).

ВКР включает:


пояснительную записку, обосновывающую научные или технические решения;


презентационную часть, в сжатом виде иллюстрирующую полученные решения для защиты ВКР в ГАК;


программный продукт, реализующий все или часть указанных решений.

ВКР должна быть оформлена при помощи компьютерной верстки с использованием необходимых средств автоматизации (текстовых редакторов, графических систем и др.)

В пояснительной записке излагается основное содержание ВКР, которое иллюстрируется необходимыми схемами, графиками и таблицами. Изложение материала должно четко отражать творческую часть, характеризующую самостоятельную работу автора проекта. Если в проекте используется материал других авторов, то должна быть ссылка на соответствующий источник.

Выбор метода проектирования, того или иного расчета, принимаемые решения должны кратко, но убедительно обосновываться.

Отдельные вопросы проекта излагаются в пояснительной записке в порядке логической последовательности и связываются по содержанию единством общего плана проекта.

Рекомендуется следующая структура пояснительной записки:

- титульный лист по установленному образцу;

- задание, оформленное на специальном бланке;

- аннотация;

- содержание;

- введение;

- основная часть;

- заключение;

- список использованных источников;

- приложения.

Титульный лист оформляется согласно приложению 1.

Задание на ВКР, выдаваемое руководителем, заполняется по форме приложения 2. Оно является основным документом, определяющем содержание, объем и сроки выполнения работы.

Задание подписывается руководителем, студентом, принявшем его к выполнению, и утверждается заведующим кафедрой.

Аннотация должна давать краткую характеристику выполненной ВКР и излагать краткие сведения о её содержании. В ней отмечаются наиболее важные вопросы, решенные в ВКР, сделанные студентом новые разработки. Аннотация должна иметь объем не более 1 страницы.

В содержании последовательно перечисляют заголовки разделов, подразделов и пунктов и указывают номера страниц, на которых они помещены. Содержание создается стандартными средствами текстового процессора с применением стилей. 

Введение должно кратко характеризовать современное состояние технического вопроса, которому посвящена ВКР, а также её цель. Во введении следует четко сформулировать, в чем заключается новизна и актуальность рассматриваемого вопроса и обосновать по существу необходимость выполнения проведенных разработок. В конце введения указывается назначение проектируемой системы. Объем введения 1..2 страницы.

В основной части приводится описание объекта, задача информационной поддержки которого решается, приводится (если возможно) математическая расчетная модель параметров объекта, его структура (с чертежами и иными иллюстрациями). Могут рассматриваться следующие вопросы:

- описание объекта, его структура и технические характеристики;

- математическая, инфологическая и даталогическая модели объекта;

- назначение проектируемой информационной системы;

- анализ вариантов реализации проектируемых средств информационной поддержки;

- планируемое применение средств информационной поддержки. 

Рекомендации по содержанию основной части ВКР

1. Описание проблемы и предметной области, формулирование актуальности решаемой задачи

2. Анализ процесса до автоматизации и после (например, IDEF0)

3. Структурное моделирование разрабатываемой автоматизированной системы (модуля САПР)

4. Математическое моделирование решаемой задачи (если нужно)

5. Разработка базы знаний (например, IDEF5, если нужно)

6. Разработка структуры БД (например, IDEF1X, если нужно)

7. Разработка и моделирование пользовательского интерфейса

8. Разработка инструкции пользователя

9. Описание работы ПО на конкретном примере

10. Выводы по работе (где и как можно применять полученные результаты)
11. Организационно-экономический раздел

12. Раздел по охране труда
Разделу присваивается название в соответствии с его конкретным содержанием. 

Если необходимо, включают в ВКР раздел описания алгоритмов, где описываются алгоритмы и структуры данных, реализующие информационную систему. Здесь же приводится анализ и обоснование выбора аппаратно-программных средств. Алгоритмы могут быть представлены в виде блок-схем, псевдокода и иными способами. Приводится подробное описание разработанных алгоритмов с указанием входных и выходных данных, используемые типы данных, объекты, их свойства, методы и события. При реализации алгоритмов должен применяться объектно-ориентированный подход. 

Если студентом проводилась научно-исследовательская работа, то в данный раздел включаются материалы как теоретических, так и экспериментальных исследований. При наличии тех и других по одному вопросу экспериментальные материалы помещаются за теоретическими выкладками и подтверждают выводы первых.

Каждое экспериментальное исследование оформляется в следующей примерной последовательности:

а) цель эксперимента;

б) методика проведения эксперимента (описание последовательности проведения);

в) компоновочная или кинематическая схема экспериментальной установки и её фотография (при наличии);

г) описание установки;

д) условия проведения эксперимента;

е) результаты эксперимента (таблицы, графики, осциллограммы и т.п.);

ж) выводы.

Исследовательский материал, вынесенный на листы графической части ВКР, в записке повторять не следует.

При описании практической реализации приводится информация о разработанной информационной системе, включая краткое руководство пользователя, примеры входных параметров и результатов работы. Раздел иллюстрируется копиями экрана, распечатками отчетов и т.д. При решении расчетных задач в разделе обязательно приводится оценка корректности полученных при расчете результатов. 
В организационно-экономическом разделе обосновывается экономическая целесообразность разработки автоматизированной системы и рассчитывается окупаемость разработки и эффект от ее внедрения.
В разделе охраны труда определяется влияние внедрения автоматизированной системы на условия труда.
Заключение должно содержать оценку ВКР и, в частности, с точки зрения её соответствия требованиям задания. В заключении необходимо отметить техническую, научную и социальную ценность результатов работы, оценить эффективность, которая может быть получена при внедрении результатов ВКР. Объем – 1 страница.

В список литературы следует включать все использованные источники, включая электронные в порядке появления ссылок в записке.

Пояснительную записку рекомендуется оформлять в соответствии с требованиями к оформлению отчётов о научно-исследовательской работе (ГОСТ 7.1-2003) и настоящими указаниями. Записка оформляется в электронном виде с последующей распечаткой. Рекомендуется текст печатать на лазерном принтере через 1,5 интервала с автоматической расстановкой переносов и запретом висячих строк. Размер шрифта – 14.

Каждая страница записки должна иметь поля:

- 20 мм сверху и 25 мм снизу,

- 25 мм со стороны подшивки и 10 мм с противоположной стороны.

Никаких рамок и штампов на листах записки не делается.

Все страницы с текстом, таблицами и рисунками нумеруются сквозным порядком, кроме титульного листа, бланка задания и аннотации. Бланк задания и аннотация не учитываются при общем подсчёте страниц и поэтому на странице с введением ставят цифру "2".

Номер ставится в середине нижнего поля страницы.

Текст записки разделяются на разделы, подразделы, а в необходимых случаях – на пункты и подпункты. Оформление заголовков выполняется стандартными средствами текстового процессора с использованием стилей. Разделы нумеруются арабскими цифрами в пределах всей записки, исключая "Введение" и "Заключение". Слово "Раздел" не пишется. Каждый раздел следует начинать с новой страницы. 

Подразделы нумеруются арабскими цифрами в пределах каждого раздела и номер подраздела должен состоять из двух чисел, разделенных точкой, например: 2.1 – первый подраздел второго раздела. После номера подраздела рекомендуется точку также не ставить.

Разделы и подразделы должны иметь содержательные заголовки. Заголовки разделов пишутся прописными буквами, подразделов – строчными (кроме первой прописной). В конце заголовка точка не ставится.
Пункты нумеруются арабскими цифрами внутри подразделов, например: 2.1.3 – третий пункт первого подраздела второго раздела.

Любые иллюстрации (эскизы, схемы, чертежи, фотографии), помещенные в текстовой части записки, именуются рисунками. Рисунки могут выполняться как на отдельных страницах, так и на страницах с текстом. Снизу и сверху рисунка должны быть поля шириной 15..20 мм. На нижнем поле (под рисунком) указывается номер рисунка. Нумерация иллюстраций может быть либо сквозной, либо привязываться к главе (разделу) (например: рисунок 1.2 – второй рисунок первого раздела) и сопровождаются содержательными названиями. 

На все рисунки должны быть ссылки в тексте. Рисунки помещают после первого упоминания в тексте. При ссылке на рисунок следует указывать его полный номер, например: рисунок 1.2. В записку можно помещать копии чертежей и схем проекта в уменьшенном масштабе.

Цифровой материал, помещенный в записку, рекомендуется оформлять в виде таблиц. Таблицу помещают после первого упоминания в тексте. Нумерация таблиц выполняется по тому же принципу, что и нумерация рисунков. Слово "Таблица" с номером помещается в правой части страницы; на следующей строчке в середине дается заголовок таблицы и ниже приводится таблица. Ссылка на таблицу выполняется по типу: таблица 1.2. При продолжении таблицы на другой странице повторяют заголовок таблицы или делают нумерацию её граф.

Формулы должны сопровождаться объяснением (экспликацией) значений символов и коэффициентов, которое приводится под формулой в той последовательности, в какой они даны в формуле. Первую строку экспликации начинают со слова "где" без отступа, двоеточие после него не ставят.

Формулы нумеруются в арабскими цифрами, аналогично нумерации иллюстраций. Номер формулы помещается в круглых скобках на правом поле страницы на уровне нижней строки формулы.

После экспликации записывается формула с численными значениями, а затем – конечный результат с размерностью. Все промежуточные вычисления опускаются. Ссылка на формулу делается по типу: ... в формуле (3.5)... или ... из выражения (4.3) следует … .

При ссылке в тексте на литературный источник приводят порядковый номер его по списку литературы, приводимому в конце пояснительной записки проекта, заключенный в квадратные скобки, например: [4]. При необходимости ссылки на конкретные страницы источника после порядкового номера его указывают номера страниц, например: [4, с. 95-96].

Библиографический список использованной литературы приводится после заключения.

При составлении списка следует руководствоваться требованиями к оформлению библиографического описания документов по ГОСТ 7.1-2003. Образец состав​ления списка вывешен в научной библиотеке ТулГУ. 

При оформлении списка использованной литературы по каж​дому литературному источнику указывается фамилия и инициалы авторов, точное название, место издания, наименование изда​тельства, год издания, количество страниц. По журнальным статьям указывается фамилия и инициалы авторов, названия статьи, название журнала, год выпуска, номер журнала, страницы, занимаемые в журнале статьей. Список литературы должен включать только источники, непосредственно исполь​зованные в ВКР, т.е. те, которые цитировались, на которые дела​лись ссылки или если они послужили основой при формировании точки зрения студента. Все цифры, цитаты и рисунки, заимство​ванные из литературных источников, следует снабдить обязатель​ными ссылками на источник с полным описанием литературного источника в библиографии.
Список литературы оформляется либо в алфавитном порядке, либо по определенной форме и последовательности:
1. Законы Российской Федерации и субъектов РФ, иные нормативные акты.
2. Документальные публикации - сборники документов и материалов статистические справочники.
3. Научные труды и учебные пособия в алфавитном порядке авторов с указанием места и года издания
4. Журнальные и газетные публикации в алфавитном порядке авторов с указанием печатного органа и времени издания.
5 Архивные материалы с указанием архивов, фондов, описей и номеров дел.
б. Материалы организации, на базе которой подготовлена ВКР.

Приложения к расчётно-пояснительной записке ВКР могут не даваться. Если же, например, при выполнении исследовательской работы, появляется необходимость отделения части материала от основного текста, то его выносят в приложения, которые обозначают прописными буквами русского алфавита, например "Приложение 1". Слово "Приложение" с буквой помещается в середине страницы, на следующей строчке также в середине даётся название приложения и далее приводится само приложение. Ссылка на приложение выполняется по типу: … в приложении 1 … , повторная ссылка – по типу: … (см. приложение 1). В приложения включаются разработанные и увязанные с текстом ВКР дополнительные графики, диаграммы, схемы, чертежи, карты, таблицы большого размера, копии документов и т.п.
Доклад в ГАК сопровождается демонстрацией текстово-графических материалов при помощи видеопроектора. С этой целью подготавливается презентация (как правило, в системе PowerPoint) из 10..15 слайдов, включающих в себя:

· титульный слайд с названием темы ВКР, ФИО студента и научного руководителя;

· слайды с необходимыми текстово-графическими материалами, поясняющими текст доклада;

· ссылки на демонстрируемые программные продукты и иные материалы (например, видеоролики, демонстрирующие работу проектируемого механизма).

Рекомендуется использовать оформление слайдов в строгом стиле. Как правило, текст пишется шрифтом Arial размером от 18пт и выше. При необходимости используются встроенные средства анимации. 

8. Порядок и критерии оценки результатов защиты ВКР

Публичная защита ВКР является завершающим и решающим этапом всего обучения в вузе. Выступление на защите должно быть подготовлено студентом, и обязательно согласовано с руководителем. В государственную экзаменационную комиссию, создаваемую приказом ректора, входят высококвалифицированные специалисты САПР предприятий и организаций, ведущие преподаватели кафедры. Защита проектов производится в последовательности, которая указывается в списке защищающихся студентов на данное заседание ГЭК.

ВКР является самостоятельным творческим исследованием студента на избранную им тему. В ней необходимо осветить имею​щиеся в современной профессиональной литературе точки зрения по объекту исследования и обязательно изложить свое отношение к ним. ВКР должна отражать знание законодательства Российской Федерации, других нормативных материалов, исследований по теме работы, публикаций ведущих специалистов, продемонстри​ровать умение критически оценивать концепции различных авто​ров, применение различных методов анализа и обобщения фактологического материала. ВКР аттестуется на "отлично", когда содержит:
- изложение положений законодательства и взглядов современ​ных ученых и специалистов по рассматриваемой проблеме или объекту, для ее разработки привлечен широкий круг специальной литературы;
- обоснование теоретического и практического значения разра​ботки проблемы для современного этапа развития изучаемой от​расли знаний;
- понимание исторического развития взглядов на исследуемый вопрос (проблему, объект) и его связь с конкретными отраслевыми условиями,
- методику исследования вопросов, проблемы или объекта;
- собранные, обработанные, систематизированные и проанали​зированные с использованием современных компьютерных методов и технологий первичные материалы;
- самостоятельные суждения (или расчеты), имеющие принци​пиальное значение для разработки темы,
- аргументированные теоретические обобщения и изложение собственного мнения по изучаемому вопросу (проблеме или объекту);
- практические рекомендации по повышению эффективности и качества работы исследуемой структуры или объекта;
- высокий уровень оформления всей работы и ее презентации при защите.
Оценка ВКР снижается на 1-2 балла, если:
- требования, предъявляемые к работам, оцениваемым на "отлично", частично не выполнены;
- отдельные разделы ВКР изложены поверхностно, без должного теоретического обоснования.

- ответы обучающихся на вопросы членов комиссии носят поверхностный характер и не отражают сущности обсуждаемых проблем.
Работа заслуживает оценки "неудовлетворительно" когда:
- содержит грубые теоретические ошибки, поверхностную аргу​ментацию по основным положениям темы;
- вместо теоретического освещения вопросов, подтвержденного анализом обработанного первичного материала, приводятся по​верхностные описания фактов или примеров:
- не содержит практических выводов и рекомендаций;
- носит компилятивный характер.
ВКР, получившая оценку "неудовлетворительно'', полностью перерабатывается и представляется к защите заново в соответствии с Положением об Итоговой аттестации выпускников.

Обсуждение результатов защиты каждой работы производится на закрытом заседании Государственной экзаменационной комиссии. Решение об оценке принимается только составом ГЭК по Положению об Итоговой аттестации выпускников. Секретарь комиссии заносит оценку защиты ВКР в зачетную книжку студента, на титульном листе ВКР отмечает прием защиты (номер протокола и дата защиты).
Результаты защиты ВКР объявляются студентам в тот же день, после оформления протоколов, председателем Государственной экзаменационной комиссии.
Общие итоги защиты всех ВКР подводятся председателем ГЭК и в последующем обсуждаются на кафедрах. По результатам защиты кафедра может рекомендо​вать отдельные работы для публикации
Выполненные и защищенные ВКР со всеми сопроводительными материалами (акты о внедрении, плакаты, дискеты, слайды и пр.) являются собственностью университета и хранятся в архиве. Выдача защищенных ВКР отдельным лицам или организациям для ознакомления (или иных целей) допускаются только с разрешения Ректора.
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1. Приложение 1. Форма титульного листа

Министерство образования и науки РФ

Федеральное бюджетное государственное 

образовательное учреждение

высшего образования

«Тульский государственный университет»
Институт

Кафедра " "

выпускная квалификационная работа
по специальности 230104
"Системы автоматизированного проектирования"

_______________________________________________________________

(тема)

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

Студент группы ________ _________________ _____________
 (подпись, дата) (инициалы, фамилия)

Руководитель работы _________________ _____________

 (подпись, дата) (инициалы, фамилия)

Консультант по ОЭР _________________ _____________

 (подпись, дата) (инициалы, фамилия)

Консультант по ОТ_________________ _____________

 (подпись, дата) (инициалы, фамилия)

Заведующий кафедрой _________________ _____________
 (подпись, дата) (инициалы, фамилия) 

Тула, 20__
2. Приложение 2. Форма бланка задания на ВКР
Министерство образования и науки РФ

Федеральное бюджетное государственное 

образовательное учреждение

высшего образования

«Тульский государственный университет»

Институт

Кафедра ""
 УТВЕРЖДАЮ 

 "___" __________ 20__ г.

 Зав. кафедрой 

 ______________ _______________
ЗАДАНИЕ

на выпускную квалификационную работу 

студенту ________________________________________ группы ___________

 (Имя, Отчество, Фамилия)

1. Тема проекта ____________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

утверждена приказом по университету от "___" _________20__ г. № _______

2. Срок представления работы к защите ________________________________
3. Исходные данные ________________________________________________

__________________________________________________________________
__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

4. Содержание ВКР (пояснительной записки и графической части) 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

Руководитель ВКР _____________________ _________________________

 (подпись) (инициалы, фамилия)
Консультант по ОЭР _____________________ _________________________

 (подпись) (инициалы, фамилия)
Консультант по ОТ _____________________ _________________________

 (подпись) (инициалы, фамилия)
Задание получил _____________________ "___"____________ 200 _ г.

 (подпись студента)
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